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Nacin ozna€avanja odgovora na listu za odgovore:
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Nacin ispravljanja pogresaka na listu za odgovore:

A@ B c X CTI/

Prepisan to¢an odgovor Paraf (skraceni potpis)
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OPCE UPUTE

Pozorno procitajte sve upute i slijedite ih.

Ne okredite stranicu i ne rjieSavajte zadatke dok to ne odobri voditelj ispitne prostorije.

Nalijepite identifikacijske naljepnice na sve ispitne materijale koje ste dobili u sigurnosnoj vredici.
Ispit traje 180 minuta bez stanke.

Zadatci se nalaze u dvijema ispitnim knjizicama. Redoslijed rjeSavanja birajte sami.

Dobro rasporedite vrijeme kako biste mogli rijeSiti sve zadatke.

Ispred svake skupine zadataka uputa je za rjeSavanje. Pozorno je procitajte.

Na 2. stranici ove ispitne knjizice prikazan je nacCin oznacavanja odgovora i nacin ispravljanja
pogreSaka. Pri ispravljanju pogreSaka potrebno je staviti paraf (isklju€ivo skraceni potpis,

a ne puno ime i prezime).

Mozete ra¢unati po stranicama ove ispitne knjiZice, ali odgovore morate oznaciti znakom X
na listu za odgovore. Pri raCunanju mozete upotrebljavati priloZzenu knjizicu formula i list za
koncept koji se ne¢e bodovati.

Upotrebljavajte iskljucivo kemijsku olovku kojom se piSe plavom ili crnom bojom.
Kada rijeSite zadatke, provjerite odgovore.

Zelimo Vam mnogo uspjehal

Ova ispitna knjizica ima 16 stranica, od toga 1 praznu.
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|. Zadatci viSestrukoga izbora

U sljede¢im zadatcima od viSe ponudenih odgovora samo je jedan to¢an.
Tocan odgovor morate oznaciti znakom X na listu za odgovore.
To€an odgovor donosi jedan bod.

1. Naslici je prikazan x,¢ graf gibanja auti¢a.
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Koja je od navedenih tvrdnja o gibanju auti¢a to¢na?

A. Auti¢ ima stalnu akceleraciju tijekom cijeloga puta.

B. Auti¢ postigne najvecu brzinu nakon Sest sekunda.

C. Auti¢ prijede ukupni put jednak povrsini ispod x,¢ grafa.

D. U Sestoj sekundi auti¢ prijede veci put nego u prvoj sekundi.

(1 bod)
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Fizika

2. Na slici su prikazana dva tijela, T1 i T2. Na kojemu su od ponudenih crteza ispravno prikazane
sile kojima tijela medudjeluju?

T1 T1 T1 T1

(1 bod)

3. Ukupnim impulsom sile ! tijelo mase m pokrene se iz mirovanja tako da na kraju djelovanja ima
kinetiCku energiju E,. Kolika Ce biti kineticka energija tijela mase 2m ako se to tijelo iz mirovanja
pokrene ukupnim impulsom sile 7/ 27?

A. 2E,
B. E,

C. E/2
D. E /8

(1 bod)

4. Svemirski brod nalazi se na pravcu koji prolazi kroz sredista planeta X i Y. Sredi$ta planeta
medusobno su udaljena 1500 milijuna kilometara. Masa planeta Y 4 je puta veéa od
mase planeta X. Na kojoj se udaljenosti od planeta X nalazi svemirski brod kad je ukupna
gravitacijska sila planeta X i Y na njega jednaka nuli?

A. 375 milijuna kilometara
B. 500 milijuna kilometara
C. 750 milijuna kilometara
D. 1125 milijuna kilometara

(1 bod)
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Fizika

5. Ucenica prilikom zarona u more mijeri ovisnost ukupnoga tlaka p o dubini d. Koji od ponudenih
grafova ispravno prikazuje njezino mjerenje?

p p

d d
A. B
p p
d d
C. D
(1 bod)
6. Na kojoj ¢e temperaturi aluminijska Sipka biti 0,5 % dulja nego na temperaturi 10 °C?
Koeficijent je linearnoga toplinskog rastezanja aluminija 2,6 - 10-° K.
A. 182 °C
B. 192 °C
C. 202 °C
D. 212 °C
(1 bod)
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Fizika

7. U ¢vrstoj boci nalazi se idealni plin pod tlakom p. Koliki ¢e biti tlak plina u boci kad se iz boce
ispusti jedna Cetvrtina mase plina, a termodinamicka se temperatura plina dvostruko poveca?

A.3pl4
B. 3p/2
C.pl2
D. p/4
(1 bod)

8. Zrak je smjesa razli¢itin plinova s najve¢im udjelom dusika i kisika. Ljeti su prosje¢ne
temperature zraka vec¢e nego zimi. Koja je od navedenih tvrdnja o odnosu prosjecnih kineti¢kih
energija molekula dusika i kisika to€na? Pretpostavite da je zrak idealni plin.

A. ProsjeCna kinetiCka energija molekula kisika uvijek je veca od prosjecne kinetiCke energije
molekula dusika.

B. Prosjecna kineti¢ka energija molekula kisika uvijek je manja od prosje¢ne kinetiCke energije
molekula dusika.

C. Prosjecna kineti¢ka energija molekula kisika i dusika medusobno je jednaka, no ljeti je veca
nego zimi.

D. ProsjeCna kinetiCka energija molekula kisika i duSika medusobno je jednaka, no zimi je veca
nego ljeti.

(1 bod)

9. Idealni plin nalazi se u cilindru s pomi¢nim klipom. Kako ¢e se promijeniti tlak i temperatura
plina pri adijabatskoj kompresiji?

Tlak i temperatura se smanje.

Tlak i temperatura se povecaju.

Tlak se smaniji, a temperatura se poveca.
Tlak se poveca, a temperatura se smaniji.

oo wp

(1 bod)
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Fizika

10. Na slici je prikazan kruzni proces kroz koji prolazi neki idealni plin.
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Koliko iznosi ukupni rad tijekom ovoga kruznog procesa?

A.0J

B. 12 kJ
C. 48 kJ
D. 60 kJ

(1 bod)
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11. Na Cetiri slike prikazana su po dva elektri¢na naboja na odredenim udaljenostima.

3nC 4nC
0 0
i 3cm i
1. i i
6 nC 8nC
° o
i 1.5cm i
—
2. I |
1,5nC 2nC
o o
i 1.5cm i
—>
3' I |
1,5nC 2nC
2 2
i 6 cm i
4. ’

Na kojim su slikama elektricne sile izmedu naboja jednakih iznosa?

1.i2.
1.i3.
2.i3.
2.i4.

cSow»

(1 bod)
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Fizika

12. Kondenzator na svojim plo¢ama nosi naboje iznosa +Q i -Q kad je spojen na bateriju
napona U. Iznos je elektriCchoga polja medu plo¢ama E. Spojna zica pozitivhe ploce
kondenzatora prespoji se na negativni pol baterije, a spojna zica negativne ploCe
kondenzatora prespoji se na pozitivni pol baterije. Za koliko se zbog toga promijeni iznos
elektricnoga polja medu plo¢ama kondenzatora?

za0
zaE /2
zaE
za2F

oo w»

(1 bod)

13. Proton se premjesta vanjskom silom F od to¢ke A do to¢ke B izmedu dviju metalnih nabijenih
plo¢a medusobno razmaknutih za d kao $to je prikazano na slici. Horizontalna udaljenost
izmedu toCaka A i B iznosi s, a najkra¢a udaljenost izmedu toCaka iznosi .

Koliki je iznos rada koji obavi sila F" koja djeluje na proton dok ga premjesti od tocke A do tocke
B u tome elektricnom polju?

A. Fr
B. Fs
C. Fd
D. 0

(1 bod)
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Fizika

14. Na zarulji Z1 stoji oznaka 100 W i 230 V, a na zarulji Z2 40 Wi 230 V. Zarulje se prvo spajaju
paralelno, a zatim serijski na izmjeni¢ni izvor napona 230 V. Koja je od navedenih tvrdnja to¢na
za sjaj zarulja u navedenim spojevima?

| u paralelnome i u serijskome spoju jade sjaji zarulja Z1.
| u paralelnome i u serijskome spoju jade sjaji zarulja Z2.
U paralelnome spoju jade sjaji Zarulja Z1, a u serijskome spoju jade sjaji Zarulja Z2.
U paralelnome spoju jade sjaji Zarulja Z2, a u serijskome spoju jace sjaji Zarulja Z1.

CSow»

(1 bod)
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Fizika

15. Na slici je prikazan graf ovisnosti magnetskoga toka o vremenu u zavojnici.
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(1 bod)
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Fizika

16. Tijelo mase m na opruzi napravi 40 titraja u jednoj minuti. Tijelo mase m zamijeni se tijelom
mase 4m. Koliko titraja u jednoj minuti napravi tijelo mase 4m?

A. 10
B. 20
C. 80
D. 160
(1 bod)

17. Maksimalna kineticka energija matematickoga njihala koje titra iznosi 0,5 mJ. Koja je od
navedenih tvrdnja za kineticku energiju £, i potencijalnu energiju Ep njihala to€na u nekome
trenutku tijekom titranja njihala?

A. E=0mJiE, =025mJ
B. £,=025mJiE,=0mJ
C. £,=025mJiE, =0,25mJ
D. E,=05mJiE, =0,5mJ
(1 bod)

18. Elektromagnetski val u vakuumu ima valnu duljinu 400 nm. Kolika mu je valna duljina u
sredstvu indeksa loma 27?

A. 100 nm
B. 200 nm
C. 400 nm
D. 800 nm
(1 bod)
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Fizika

19. Na slikama je prikazana zraka svjetlosti koja iz zraka upada na komad stakla u obliku slova L.
Koja od ponudenih slika ispravno prikazuje moguci lom svjetlosti?

A. B
C. D
(1 bod)
20. Koje je vrste valova moguce polarizirati?
A. samo valove zvuka
B. samo transverzalne valove
C. samo longitudinalne valove
D. transverzalne i longitudinalne valove
(1 bod)
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Fizika

21. Sto treba uginiti s upadnim zragenjem kako bi se poveéala maksimalna kineti¢ka energija
elektrona izbacenih fotoefektom iz metalne plocCice?

A. povecati intenzitet zra¢enja uz stalnu frekvenciju zradenja
B. povecati valnu duljinu zraCenja uz stalan intenzitet zracenja
C. smanijiti frekvenciju zraCenja uz stalan intenzitet zracenja
D. smanijiti valnu duljinu zraenja uz stalan intenzitet zraCenja
(1 bod)
22. Koliko neutrona ima izotop koji nastane /i~ raspadom izotopa '*Sn?
A. 84
B. 85
C. 86
D. 87
(1 bod)

23. Zasto prema Einsteinovoj teoriji relativnosti putovanje tijela brzinom svjetlosti nije moguce?

A. jer bi ukupna energija tijela bila nula

B. jer bi se masa mirovanja tijela priblizavala nuli

C. jer bi ukupna energija tijela bila beskonacno velika
D. jer bi vrijednost Lorentzova faktora bila jednaka nuli

(1 bod)
24. Koja je od navedenih tvrdnja za Sunce u dalekoj budu¢nosti to¢na?
A. Sunce c¢e postati crna rupa.
B. Sunce ¢e postati bijeli patuljak.
C. Sunce ¢e eksplodirati kao supernova.
D. Sunce Ce postati neutronska zvijezda.
(1 bod)
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OPCE UPUTE

Pozorno procitajte sve upute i slijedite ih.

Ne okredite stranicu i ne rjieSavajte zadatke dok to ne odobri voditelj ispitne prostorije.
Nalijepite identifikacijske naljepnice na sve ispitne materijale koje ste dobili u sigurnosnoj vredici.
Ispit traje 180 minuta bez stanke.

Zadatci se nalaze u dvijema ispitnim knjizicama. Redoslijed rjeSavanja birajte sami.

Dobro rasporedite vrijeme kako biste mogli rijesiti sve zadatke.

Ispred svake skupine zadataka uputa je za rjeSavanje. Pozorno je procitajte.

PiSite Citko. Necitki odgovori bodovat ¢e se s nula (0) bodova.

Na 2. stranici ove ispitne knjizice prikazan je nacCin ispravljanja pogresaka. Pri ispravljanju
pogreSaka potrebno je staviti paraf (isklju€ivo skraceni potpis, a ne puno ime i prezime).

Pri raunanju mozete upotrebljavati prilozenu knjizicu formula i list za koncept koji se nec¢e
bodovati.

Upotrebljavajte iskljuCivo kemijsku olovku kojom se piSe plavom ili crnom bojom.

Kada rijeSite zadatke, provjerite odgovore.

Zelimo Vam mnogo uspjehal

Ova ispitna knjizica ima 16 stranica, od toga 2 prazne.
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Il. Zadatci produzenoga odgovora

U sljedeéim zadatcima na predvidenim mjestima prikazite postupak i upiSite odgovor.
To€an odgovor donosi dva, tri ili Cetiri boda.

25. Kolika je frekvencija okretanja kotaca promjera 1,5 m ako tocka na obodu kotac¢a ima brzinu
72 km/h?

Postupak:

Odgovor:

(2 boda)
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26. Kolika je valna duljina protona koji se giba brzinom 0,01¢?

Postupak:

Odgovor:

(2 boda)
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Fizika

27. Elektron se u vakuumu giba brzinom 3 - 10* m/s blizu ravnoga vodi¢a kojim prolazi struja 4 A.
Kolikom silom vodi¢ djeluje na elektron u trenutku kad on prolijece pokraj vodi¢a na udaljenosti
2,5 cm u smjeru koiji je paralelan s vodi¢em?

Postupak:

Odgovor:

(3 boda)
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Fizika

28. Elektricna pe¢ priklju¢ena na gradsku mrezu ima 2 metra dugu grijacu Zicu te za 25 minuta
povisi temperaturu u prostoriji za 5 °C. Kolika bi trebala biti duljina grijace Zice od istoga
materijala jednakoga poprecnog presjeka kako bi se za 15 minuta postiglo jednako povecanje
temperature u toj prostoriji?

Gubitci topline iz prostorije u okolinu i promjena popre¢noga presjeka zice su zanemarivi.

Postupak:

Odgovor:

(3 boda)
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Fizika

29. U medicinskoj dijagnostici koristi se izotop fluora F-18 cije je vrijeme poluraspada 110 minuta.
Aktivnost je unesenoga fluora u organizam 370 MBq. Koliko je jezgri izotopa F-18 prisutno u
krvotoku pacijenta nakon jednoga sata?

Postupak:

Odgovor:

(3 boda)
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Fizika

30. Ucenici su dobili zadatak odrediti zariSnu daljinu sabirne le¢e uz pomoc¢ slike predmeta
dobivene na zastoru.

30.1. Koja je od navedenih tvrdnja to¢na za sliku predmeta dobivenu na zastoru?

Ll e

Na crtu za odgovore napisite redni broj tocne tvrdnje.

Odgovor:

Slika je uspravna, virtualna i uveéana.
Slika je uspravna, realna i uvecana.
Slika je obrnuta, virtualna i uvec¢ana.
Slika je obrnuta, realna i uvec¢ana.

(1 bod)

30.2. Od mjerenja zapisanih u tablici samo je jedno ispravno. Odaberite ispravno mjerenje i

uz pomo¢ njega izraCunajte ZariSnu daljinu lece.

alem | b/lem | y/cm | y’/cm
10,00 | -5,05 0,60 0,30
8,20 12,40 3,50 2,30
15,30 | -30,80 | 5,30 | —10,20
12,40 6,50 6,10 -3,20
-13,30 | 7,65 2,80 1,60
Postupak:
Odgovor:
(2 boda)
F1Z IK-2 D-S056 9/16



Fizika

31. Tijelo Amase 3 kg povezano je nerastezljivom niti zanemarive mase s tijelom B mase 5 kg.
Tijela miruju na horizontalnoj podlozi. Koeficijenti trenja izmedu pojedinoga tijela i podloge su

jednakiiiznose 0,1. U prvome slucaju na tijelo A djeluje horizontalna vuéna sila iznosa 25 N.
U drugome slucaju na tijelo B djeluje horizontalna vucna sila istoga iznosa, no suprotne
orijentacije. Kolika je razlika iznosa napetosti niti izmedu tijela u prvome i drugome sluc¢aju?

Postupak:

Odgovor:

(4 boda)
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Fizika

32. Na horizontalnu cijev promjera 4 cm spojena je druga horizontalna cijev promjera 2 cm iz koje
istie€e voda u bacvu volumena 50 litara. Razlika je statickih tlakova vode u tim dvjema cijevima
500 Pa. Koliko je vremena potrebno kako bi se u potpunosti napunila prazna bac¢va u koju
utjeCe voda iz cijevi?
Hidrostatski tlak u cijevi je zanemariv.
Gustoca vode iznosi 1000 kg/m?.

Postupak:

Odgovor:

(4 boda)
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Fizika

33. Naslici je prikazan kruzni proces kroz koji prolazi jedan mol idealnoga jednoatomnog plina.
Proces se sastoji od triju izobara i triju izohora.

S
A~
~~
SN
A B
TV
D
C
F3 B
072 1 V/m3

Od stanja A do stanja B plin izvrSi rad iznosa 4 kJ, §to je duplo viSe rada nego $to izvrSi od
stanja B do stanja E. Kolika je unutarnja energija plina u tocki C?

Postupak:

Odgovor:

(4 boda)
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Fizika

34. Nabijena Cestica mase 3,32 - 10 kg i naboja ¢ ubrzava se iz mirovanja razlikom potencijala
4,9 - 10*V i tako ubrzana ulije¢e okomito na silnice homogenoga magnetskog polja 1,5 T.
Cestica u polju opisuje kruznicu polumjera 0,03 m. Koliko iznosi naboj estice?

Postupak:

Odgovor:

(4 boda)
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Fizika

35. Osoba slusa glazbu koja dolazi iz tockastoga izvora zvuka snage 2,5 mW.

Izvor je smjesten tako da je osobi jedno uho od njega udaljeno 55 cm, a drugo 57 cm.
Kolika je razlika razina zvukova koje osoba Cuje lijevim i desnim uhom?

Postupak:

Odgovor:

(4 boda)
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RJESENJA OGLEDNOG ISPITA DRZAVNE MATURE 1Z FIZIKE
U SKOLSKOJ GODINI 2022./2023. (ljetni rok)

BROJ x
ZADATKA TOCAN ODGOVOR
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25.
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=L 1 bod
mv

26.

A=132-1078m 1 bod

F, = quBsina 1 bod

I

27 B = popy 5— 1 bod

F, =154 -10"1°N 1 bod

w=urt, =2 i w=2 1bod

R R

28. R=pt 1 bod

lz = 1,2 m 1 bOd

-t

N = Ny2T 1 bod
29. A=22N 1 bod

N =2,41- 10%2 1 bod

30.1. 4 1 bod

1,1 _1

30. 30.2. PR }j 1 bod

f=426cm 1 bod

(my + mg)a=F —ug(m, + mg) 1 bod

Fyp = mga + umgg 1 bod
3L. Fya = mya + umyg 1 bod

AFy = 6,25N 1 bod
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2 2
P1+%=P2+% 1 bod
S1v1 =S50, 1 bod
32. g=" i V=Svt 1 bod
t=1542s 1 bod
Wizobarni = PAV = p(VB - VA) 1 bod
Wgg = Wge + Wep + Wpg = Wep 1 bod
33. 5 ,
U= nRT =_pV 1 bod
U=45kJ 1 bod
mv?
Uq=—- 1 bod
F,=Fy 1 bod
34.
2
quB = % 1 bod
gq=16-10"1°C 1 bod
L =10 loglL 1 bod
0
I =2 1 bod
35. S
AL =0,31dB 1 bod

NCVVO - Ulica Damira Tomljanovi¢a Gavrana 11, 10 020 Zagreb, Hrvatska
www.ncvvo.hr


http://www.ncvvo.hr/



